1、水泵
1.1 循环泵设计要求
(1)  水泵应使用高效节能的离心泵，宽高效设计，高效区间范围在0.75-1.2倍额定流量之间，效率衰减不超过额定点效率的8%。水泵符合《离心泵能效限定值及能效等级》GB19762-2025中1级能效，并提供中国质量认证中心有限公司出具的节能认证证书及附件证明文件。
(2)  循环水泵应能在最大工况点长期连续运行，并能满足热网不同运行工 况对循环水量、扬程的需要。
(3)  水泵的流量、扬程、效率在额定工况点应符合 GB3216-2016 的规定。
(4)  水泵的最高效率点应尽量靠近额定工况流量的工作点。
(5)  水泵转子的第一临界转速不应低于工作转速的 125％。
(6)  泵的转子及其主要的旋转部件都应进行静平衡和动平衡试验 。静平衡精度不低于 GB9239-2023 中的 G6.3 级，动平衡精度不低于 GB9239-2023中的 G2.5 级 。轴承处的振动值应符合 国家相关 的规定。
(7)  泵和电机由投标方成套供应，投标方对整个泵组进行总负责。
(8)  投标方提供电机品牌应采用国内知名品牌。电机应为国家标准电机，以便后期维保。
	(9) 在不超出允许运行工况条件下，水泵的使用寿命不小于 30 年。
	(10)水泵在正常运行情况下，两个大修期间应可连续运行 25000 小时以上， 其中机械密封可连续运行 8000 小时以上。
	(11)  水泵大修周期不少于 5 年。
	(12)  水泵的噪声在距泵体外壁 1 米、距地面高 1.5 米处不大于 85dB(A声级）。
	(13) 泵的结构应能方便运行巡视，检修维护。
	(14) 水泵进、出口和其它接管采用法兰连接，法兰标准采用国标。
	(15)  水泵相同零部件应可互换。
	(16) 水泵轴承应采用进口SKF 、NSK等同档次轴承。
	(17) 循环水泵的给水进出口能承受较大的管道作用力和力矩，投标方提供进出水口的允许受力和力矩值。
	(18)  水泵采用合金机械密封，密封型式能保证循环水泵安全连续运行。
	(19)  合金机械密封应采用快装型密封，同类型泵的密封应可以互换。
	(20)  靠背轮及其它外露旋转部件应装设可拆卸的刚性防护罩。
	(21)  水泵的结构强度应考虑水锤及地震力的影响。
	(22)  水泵的最低点应设置放水阀，用于检修时排放泵内积水。

1.2循环水泵材质要求：
[bookmark: _Hlk231924371]泵体：球墨铸铁（保证现场承压使用），叶轮：高质量铸铁，机封 ：石墨/碳化硅。
泵轴：45#，机封位采用热装的不锈钢304材质轴套。
水泵轴承应采用进口SKF 、NSK等同档次轴承。
1.3电机要求 
所提供的电动机均采用符合国家标准的电机，满足国家现行1级能效标准，防护等级IP55。
电动机的设计与构造，应与被驱动设备的运行条件和维护要求相一致。
电动机的额定容量应不小于被驱动设备轴功率的1.15倍。
电动机应有吊环或其它起吊设施，方便检修起吊。电动机安装处有足够的起吊高度、宽度、长度，并移出安装地。
电动机的振动幅度满足GB/T 755-2019不应超过1.12mm/s数值。
电动机旋转方向，按水泵旋转方向确定。旋转方向有永久性、明显的标志。
2、变频器（柜）技术要求
2.1电源输入及输出
主电源连接：3相，380V-480V±10%，自动识别输入电压。输入频率48至63Hz,在50Hz运行时变频器能保证额定输出。
[bookmark: _GoBack]变频器的输出频率范围为0～50HZ、0～100HZ或0～200HZ，输出电压为3相,0至100%输入电压。并当主电源电压降到342V时，在额定负载下变频器须能够对电机提供380V输出而不至降低额定值，以保证系统能在整个电压波动范围内都能正常工作。
工作环境温度范围必须达到为-15℃～50℃，相对湿度<95%，不允许结霜。 
变频器应具有冷却风道，以方便清理散热器上的积尘。
机械强度符合IEC60068-2-6标准：固定时，允许在10Hz-58Hz频率范围内倾斜0.15mm，在58Hz-500Hz频率范围内加速度19.6m/s2；运输时，允许在5Hz-9Hz频率范围内倾斜3.5mm，在9Hz-500Hz频率范围内加速度9.8m/s2。
2.2控制接口及功能
变频器应提供不少于如下可编程的标准接口：
2路模拟输入口， 0（-10/2）～10V和0（4）～20mA作为控制信号； 
2路模拟输出口，0（4）～20mA，负载〈700欧姆，分辨率0.1%，精度±1%。
3路可编程继电器输出，作为准备、运行、故障等的信号输出，最大连续电流2A rms。
2.3变频器的过载性能
过载性能应能达到下列要求：
0.12KW至7.5KW，1.5倍额定输出电流，持续时间60秒；或2倍额定输出电流，持续时间3秒，重复周期时间300秒。7.5KW至90KW，1.4倍额定输出电流，持续时间3秒；或1.1倍额定输出电流，持续时间60秒，重复周期时间300秒。110KW至250KW：1.5倍额定输出电流，持续时间1秒；或1.1倍额定输出电流，持续时间59秒，重复周期300秒。

3、控制柜技术要求
集中控制水泵，根据频率、功率、流量多维度控制设备的休眠、加泵、减泵，实现水泵高效匹配，使设备最低能耗运行。控制系统内置水泵性能参数，循环泵组在变频调节过程中，控制系统通过机组流量计获取需求流量，并通过内置高效寻优算法，自动匹配切换配泵策略，实现满足负荷需求情况下水泵效率最高，节省水泵能耗。
系统预留RS485、以太网模块，支持Modbus RTU等通讯协议，可以与公司平台进行数据传输。
